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I. PRELIMINARII

e Prezentarea generali a disciplinei: locul si rolul disciplinei in formarea
competentelor specifice ale programului de formare profesionala / specialititii
Disciplina Aplicatii si limite in testarea moleculard reprezintd un curs opfional, destinat

studentilor anului I de studii din cadrul Programului de studii superioare integrate Medicind. Ea

este complimentard continutului disciplinei obligatorii Biologia moleculard si este axatd pe
domeniul de cercetare in concordantd cu rezultatele investigatiilor stiintifice din domeniul
respectiv la nivel national si international.

Ea se bazeazi pe principiile generale despre structura si functiile biopolimerilor de baza ale
celulei umane, particularitafile de organizare si realizare a informatiei genetice in celuld, metode
moleculare de analiza si domeniile medicale de aplicare a acestor metode. in cadrul cursului
optional sunt reflectate particularitatile investigarii problemelor medicale prin cercetare la nivel
molecular.

Disciplina Aplicatii §i limite in testarea moleculard va contribui la dezvoltarea
competentelor de invdfare §i comunicare in limba maternd prin aplicarea cunostinfelor din
domeniul biologiei moleculare, generalizarea informatiei acumulate si evaluarea metodelor
molecular-biologice, propunerea solutiilor moderne pentru managementul diferitor probleme din
medicina.

La finele cursului studentii vor cunoaste diversitatea metodelor de analizd a ADN, ARN si
proteine; vor intelege principiile izolarii, separarii, amplificarii, hibridrii, vizualizarii acizilor
nucleici; vor aplica cunostintele acumulate la rezolvarea anumitor probleme medicale; vor
realiza sinteza datelor molecular-biologice la nivel de celula, organism uman si populatii etc.

e Misiunea curriculumului (scopul) in formarea profesionala
Disciplina optionald Aplicatii si limite in testarea moleculard are ca misiune fortificarea
cunostintelor din domeniu prin implicarea activa in cercetare i aplicarea rezultatelor obtinute la
analiza si solutionarea problemelor medicale. Ea se va realiza prin:
e Studierea si intelegerea rolului biopolimerilor in dezvoltarea normald si patologica a
organismului uman;
e Cunoasterea si insusirea metodelor de baza aplicate in cadrul biologiei moleculare pentru
analiza proceselor si fenomenelor biologice la nivel de celuld si organism uman;
e Aplicarea metodelor de investigatie molecular-biologice de utilitate clinica si formarea
abilititilor de analiza si interpretare a datelor de laborator axate pe cercetare.

e Limba/limbile de predare a disciplinei: romana, rusa, engleza.

e Beneficiari: studentii anului I, facultitile Medicind 1, Medicind 2, specialitatea
Medicina.
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II. ADMINISTRAREA DISCIPLINEI
Codul disciplinei F.02.A.018.5
Denumirea disciplinei Aplicatii si limite in testarea moleculara
Responsabil de disciplina Nume Prenume, dr. hab. /st. med/farm., prof./conf. univ.
Anul I Semestrul/Semestrele II
Numarul de ore total, inclusiv: 30
Curs 10 Lucrdri practice/ de laborator 10
Seminare Lucrul individual 10
Forma de evaluare E Numdrul de credite 1
III. OBIECTIVELE DE FORMARE IN CADRUL DISCIPLINEI

La finele studierii disciplinei studentul va fi capabil:

e La nivel de cunoastere si intelegere:

sd defineasca notiuni ce {in de biologia molecular;

sd explice mecanismele realizarii informatiei ereditare in cadrul expresiei genelor;

sd cunoasca metode de investigatie in biologia moleculard, avantajele si limitele lor;
sa identifice modalitati de analizd a biopolimerilor, componentelor celulei, produselor
expresiei genelor;

sd distingd algoritmi de diagnostic molecular in depistarea mutatiilor patologice;

sd distingd domenii de aplicare a investigatiilor molecular-biologice in medicina.

e La nivel de aplicare:

sd izoleze si sd cuantifice acizii nucleici;

sd utilizeze diferite metode de investigatie ale biologiei moleculare in cercetarea si
diagnosticul anumitor boli;

sd aplice cunostintele din biologia moleculara la rezolvarea problemelor medicale;
medicala;

sd utilizeze cunostintele biologiei moleculare in cercetare si diagnostic.

e La nivel de integrare:

sd aprecieze rolul biologiei moleculare in investigarea medicala;
sd propunad solutii pentru aplicarea testelor moleculare in studiul ereditétii umane;

<d elabore7ze nroiecte ce tin de utilizarea datelor bioloocie1 molecuilare 1n nrotectia <anatatil
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IV. CONDITIONARI SI EXIGENTE PREALABILE

Studentul anului I necesitda urmatoarele:

e Cunoagsterea limbii de predare;

e Competente confirmate in stiinfe la nivel liceal (biologie, chimie, fizici, matematica,
informaticd);

e Competente confirmate in discipline universitare (biologia moleculara, biochimie,
biofizicd);

e Competente digitale (utilizarea internetului, procesarea documentelor, tabelelor
electronice si prezentarilor, utilizarea programelor computerizate);

e Abilitatea de comunicare si lucrul in echipa;

e (Calitati: motivatie, autonomie, toleranta, compasiune.

V. TEMATICA SI REPARTIZAREA ORIENTATIVA A ORELOR

Cursuri (prelegeri), lucrdri practice/ lucrdri de laborator/seminare si lucru
individual

Nr. Numarul de ore
J/ TEMA Prele- | Lucrari Lucru
9 geri practice | individual
1 Proprietatile fizico-chimice ale biopolimerilor in situ, in vivo si in 5 ) )
"~ | vitro.
5 Izolarea ADN, ARN, proteine — principii, etape, particularitati. ) ” )
" | Cuantificarea acizilor nucleici.
3 Principiile si tehnicile de amplificare a acizilor nucleici. Diversitatea, ) ) 5
" | aplicatiile si limitele tehnicilor PCR.
4 Principiile si tehnicile de hibridizare a acizilor nucleici. Diversitatea, ) ) )
" | aplicatiile si limitele tehnicilor de hibridizare: blotting, in situ, coloniald.
Abplicatiile tehnicilor moleculare in identificarea genelor, localizarea
5. | genelor, expresia genelor, depistarea mutatiilor patologice, 2 2 2
identificarea tintelor terapiilor genice, tintelor editarii genomice.
Total 10 10 10

VI. MANOPERE PRACTICE ACHIZITIONATE LA FINELE
DISCIPLINEI

Manoperele practice esentiale obligatorii sunt:
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Cunoagsterea si infelegerea organizarii moleculare a diferitor compartimente celulare,
explicarea principiilor de specializare si interactiune a acestora in procesul de realizare a

informatiei genetice in celula umani;

Modelarea proceselor molecular-genetice ce stau la baza functiondrii celulei umane:
replicarea, transcriptia, processing-ul, translatia;
Cunoasterea principiilor tehnicilor de biologie molecular si intelegerea interpretarii

rezultatelor acestora;

Pregitirea si prezentarea unui proiect stiintific cu utilizarea metodelor molecular-biologice in
cercetarea stiintifica si diagnostic medical.

VII. OBIECTIVE DE REFERINTA SI UNITATI DE CONTINUT

Obiective

Unititi de continut

Modulul 1. Proprietatile fizico-chimice ale biopolimerilor in situ, in vivo si in vitro.

sa  identifice  particularitatile  in
organizarea ADN-ului, ARN-ului si
proteinelor;

sd descrie succint etapele realizarii
informatiei genetice in celula umana;

sa utilizeze informatia acumulata pentru
rezolvarea diferitor probleme ce tin de
structura acizilor nucleici si proteinelor;
sd compare gene, procese si fenomene
ce tin de organizarea materialului
ereditar in organismul uman in baza
anumitor criterii de asemanare si
deosebire;

sa estimeze consecintele dereglarii
structurii  proteinelor s§i a acizilor
nucleici;

sa propund metode de analizi a
proteinelor si acizilor nucleici.

1. Acizii nucleici: ADN, ARN. Aspecte generale, tipuri,
mecanisme de geneza, semnificatia. Particularitatile de
structura a genelor umane.

2. Proteinele. Aspecte generale, diversitatea, semnificatia
biologica, rolul in medicina moleculara.

3. Realizarea informatiei genetice in celula umana:
transcriptia, processing-ul, translatia.

Termeni-cheie: acizi nucleici, proteine, replicare,
transcripfie, processing, translatie

Lucrdri practice:
1. Analiza proprietatilor fizico-chimice a acizilor
nucleici

Modulul 2.Izolarea ADN, ARN, proteine — principii, etape, particularititi. Cuantificarea
acizilor nucleici.

s distingd metode de izolare a acizilor
nucleici si proteinelor;

sa descrie etape de izolare si cuantificare
a acizilor nucleici;

sa stabileasca legaturi dintre continutul
de acizi nucleici si proteine si starea
fiziologica a celulei, organismului;

sa compare diferite metode de izolare a
acizilor nucleici si proteinelor, tehnici de
prelevare si preparare a probelor
biologice;

1. Principii de prelevare si preparare a probelor de acizi
nucleici si proteine. Particularitati.

2. lzolarea acizilor nucleici. Etapele: liza celulara,
deproteinizarea, extracfia ADN-ului, precipitarea ADN-ului.

3. Metode de izolare a ADN-ului, ARN-ului si proteinelor.
Particularitati si perspective de utilizare.

4. Determinarea continutului de proteine si acizi nucleici in
probele biologice. Cuantificarea acizilor nucleici prin tehnici
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Obiective Unititi de continut

e sa propund domenii de aplicare a | foto- sispectrometrice.

rezultatelor cuantificarii continutului de

acizi nucleici §i proteine in probele

biologice; Termeni-cheie: izolare  ADN, liza  celulara,
e si evalueze beneficiile si limitele omogenizare, precipitare, purificare, electroforezad,

£

diferitor metode de izolare a acizilor
nucleici si proteinelor.

cuantificare ADN, densitate opticd

Lucriri practice:
2. Izolarea ADN-ului dintr-o proba biologica.

Modulul 3. Principiile si tehnicile de amplificare a acizilor nucleici. Diversitatea, aplicatiile
si limitele tehnicilor PCR.

sa distingd enzime si vectori cu
implicatii 1n transformarea genica,

sda descrie tehnologiile de obtinere a
moleculelor recombinante de ADN;

sd stabileasca legaturi dintre tehnicile
PCR si diferite domenii din cercetare si
diagnostic medical;

sa compare diferite metode de
amplificare a secventelor de acizi
nucleici, principii de clonare ADN;

sd interpreteze rezultatele tehnicilor
PCR;

sa reevalueze beneficiile si limitele
tehnicilor PCR in medicina.

1. Multiplicarea moleculelor de acizi nucleici prin replicarea
repetatd. Clonarea in vivo si in vifro a secventelor de acizi
nucleici.

2. Tehnica ADN-ului recombinant.
ADN-ligazele, sistemele vectoriale.
informatiei genetice in celulele gazda.

Enzimele de restrictie,
Transferul si expresia

3. Reactia de polimerizare in lanf{. Etapele: denaturarea ADN-
ului matrita, hibridizarea primerilor, sinteza noii catene de
ADN. Diversitatea metodelor de analizi bazate pe PCR.

4. Aplicabilitatea practica a tehnicilor PCR in cercetare si
diagnostic. Avantajele utilizarii si limitele tehnicilor PCR.

Termeni-cheie: ADN recombinant, restrictaze, ligaze,
vectori, clonare ADN, PCR, primer, clonare,
amplificare

Lucrdri practice:
3. Analiza acizilor nucleici dintr-o proba biologica.

Modulul 4. Principiile si tehnicile de hibridizare a acizilor nucleici. Diversitatea, aplicatiile
si limitele tehnicilor de hibridizare: blotting, in situ, coloniala.

sa distinga tehnici de hibridizare si
metode de secventiere a acizilor nucleici
sa descrie procedeele de preparare a
sondelor genetice §i marcare a
nucleotidelor;

sa interpreteze rezultatele obtinute in
baza amprentelor de ADN;

sa compare diferite metode de
secventiere a ADN-ului, tehnici de
hibridizare;

1. Detectia si analiza acizilor nucleici. Principiile de
hibridizare a acizilor nucleici. Aplicatiile si limitele reactiilor
de hibridizare pentru medicina si biologie.

2. Tehnici de hibridizare a acizilor nucleici: blotting, in situ,
coloniald. Obtinerea de sonde genetice. Prepararea probelor de
ADN si ARN. Marcarea si inglobarea nucleotidelor marcate in
sonda genetica. Analiza genetica.

3. Secventierea ADN-ului. Metode de secventiere. Aplicatii in
cercetare si diagnostic. Dactiloscopia genomica. Tehnici
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Obiective

Unitati de continut

sa propuna metode de secventiere a
ADN pentru cercetarea biologica si
diagnosticul medical;

sa evalueze beneficiile si limitele
tehnicilor de hibridizare si secventiere a
acizilor nucleici in medicina.

moleculare de identificare si cuantificare a variatiilor genetice.
Secventierea genomului uman si medicina personalizata.

Termeni-cheie: hibridizare ADN, secventiere ADN,
blotting, marcare moleculard, dactiloscopia genomicd

Lucrdri practice:
4. Tehnici de detectie a expresiei genelor (ARNm,
proteine celulare)

Modulul 5. Aplicatiile tehnicilor moleculare in identificarea genelor, localizarea genelor,
expresia genelor, depistarea mutatiilor patologice, identificarea tintelor terapiilor genice,
tintelor editarii genomice.

sa distingd domenii de aplicare a
tehnicilor moleculare 1n  medicina
moderna;

sa recunoascd markeri moleculari,
vectori virali si non-virali, tehnici de
redactare a genomului;

sa determine directii de valorificare a
tehnicilor moleculare in cercetare si
diagnosticul medical;

sa argumenteze necesitatea utilizarii
metodelor moderne molecular-biologice
in cercetarea medicala si diagnostic;

sa evalueze ilitai aplicarii
tehnicilor moleculare la solutionarea
anumitor probleme din medicind;

sa recomande domenii de aplicare a
metodelor moderne molecular-biologice
in medicina contemporana.

1. Aplicatii practice ale tehnicilor moleculare. Studiul
particularitatilor de organizare i expresiec a genelor.
Identificarea genelor i formarea bibliotecilor de gene.

2. Markerii moleculari. Depistarea persoanelor purtitoare de
mutatii patologice. Depistarea ADN-ului strdin si diagnosticul
bolilor infectioase. Relevanta tehnicilor moleculare pentru
patologie.

3. Terapia genica in vivo si ex vivo. Selectarea genei finta.
Vectorii virali si non-virali. Metodele terapiei genice. Realiziri
si perspective. Exemple de terapie tintita.

4. Editarea genomului. Tehnici de baza aplicate in editarea
genomului: beneficii gi limite. Tehnica CRISPR Cas9.
Tehnologiile de editare a genomului ca parte componentd a
terapiei genice.

Termeni-cheie: biblioteci de gene, markeri moleculari,
terapie genicd, redactarea genomului

Lucridri practice:
5. Aplicarea metodelor molecular-biologice in cercetare si
diagnostic (studiul de caz/proiect).

VII. COMPETENTE PROFESIONALE (SPECIFICE) (CP) SI
TRANSVERSALE (CT) SI FINALITATI DE STUDIU

Competente profesionale (CP)

CP1. Executarea responsabild a sarcinilor profesionale cu aplicarea valorilor si normelor
eticii profesionale, precum si prevederilor legislatiei in vigoare
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CP2. Cunoasterea adecvati a stiinfelor despre structura organismului, functiile fiziologice si
comportamentul organismului uman in diverse stari fiziologice si patologice, cét si a relatiilor
existente intre starea de sanatate, mediul fizic si cel social

CP6. Efectuarea cercetarilor stiintifice in domeniul sanatatii si in alte ramuri ale stiintei

Competente transversale (CT)

CT1. Autonomie si responsabilitate in activitate

CT4. Dezvoltarea personala si profesionald, formarea spiritului critic

CTS. Dezvoltarea abilitatilor de management eficient al timpului si resurselor informationale

Finalitati de studiu

La finalizarea cursului studentul va fi capabil:

1.1. sa defineasca notiunile ce tin de biologia moleculara;

1.2. sd stabileascd corelafia dintre biologia moleculard si fortificarea sanatatii populatiei
umane;

1.3. sa formuleze obiectivele biologiei moleculare in cercetarea medicali;

1.4. sd descrie posibilitti de aplicare a biologiei moleculare in conformitate cu valorile si
normele eticii profesionale;

1.5.sa aplice cunostinfele din domeniul biologiei moleculare la fortificarea stirii de
sandtate a organismului uman;

2.1. sd identifice domeniile de aplicare a biologiei moleculare in cercetarea medicali;

2.2.sa utilizeze diverse tehnici si metode moderne de analizi molecular-biologice la
solutionarea anumitor probleme de sanitate;

2.3. sd compard metode molecular-biologice de analiza aplicate in cercetarea stiintifica si
diagnostic;

2.4. sa elaboreze strategii de integrare a metodelor moderne molecular-biologice in diferite
domenii medicale;

2.5. sa propuna proiecte de aplicare a biologiei moleculare in investigarea stirii de sanitate
a organismului uman;

6.1.sd identifice directiile principale de aplicare a biologiei moleculare in medicina
contemporana;

6.2. sd descrie metode molecular-biologice aplicate in cercetare si diagnostic;

6.3. sd determine conditii de aplicare a tehnicilor biologiei moleculare pentru ocrotirea
sanatafii;

6.4. sd interpreteze datele obtinute in rezultatul cercetarii stiintifice;

6.5.s3 propund solutii de rezolvare a problemelor sanatitii prin aplicarea biologiei
moleculare.

IX. LUCRUL INDIVIDUAL AL STUDENTULUI

Produsul i ; G5 Termen de
Nr. 3 Strategii de realizare Criterii de evaluare ;
preconizat realizare
e  Selectarea unei teme din domeniu e Profunzimea studiului
e  Formularea obiectivelor e Diversitatea surselor
Ll ° I(:}enera‘hzarea mﬁorrp.zlatlel selectate | o Anarl;zz r’ctraltt:aca a rezultatelor P
° ncluzii z
1. |sursele SEMIGTER SOURTMAITRE .. ; . o parcursul
. . e  Realizarea unui referat/prezentiri la | ¢ Volum referatului/prezentarii .
informationale < . e semestrului
tema selectata o Identificarea posibilitdtilor de
e  Sustinerea publicd a aplicare a rezultatelor

referatului/prezentarii o Calitatea referatului/prezentirii
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Studierea materialelor on-line pe
Tiucnileu site-ul catedrei Numarul si durata intrarilor Pe
mterialeon Autoevaluarea on-line pe site |
; Evaluarea activitatilor prin forum si Rezultatul autoevaludrilor PEEERIL
line ahiat semestrului
Actualitatea temei de
Selectarea unei teme din domeniu cercetare
Proiect de gorrll?ularea obief:tivel(?r . Ntli?odte/tehnici adecvate
SErAtaTe DR ealizarea unor investigatii la tema utilizate
S arle):a selectata prin aplicarea metodelor Analiza/prelucrarea datelor La finele
. tg g molecular-biologice obfinute semestrului
uneC;.S| Iuam Formularea concluziilor Originalitatea formei de
edicale Sustinerea publica a proiectului de prezentare
cercetare Relevanta concluziilor
e  Rispunsurile la intrebari

X. SUGESTII METODOLOGICE DE PREDARE-INVATARE-
EVALUARE

e Metode de predare si invitare utilizate

Formele de organizare a instruirii la disciplina Aplicatii si limite in testarea
moleculard sunt:

- cursurile teoretice, in cadrul cdrora se prezintd sistematic continuturile disciplinei,
folosind ca metode de instruire atdt metode clasice sau traditionale - expunerea, descrierea,
conversatia, exercifiul, demonstratia, cat si metode moderne - problematizarea, expunerea
insotitd de prezentarea in format Power Point, postarea suportului de curs pe platforma
electronica Moodle;

- lucrdrile practice, in cadrul cdrora se realizeazd executarea experimentelor de
laborator; descrierea si interpretarea metodelor si tehnicilor folosite; colectarea, evaluarea,
prelucrarea si interpretarea rezultatelor obfinute; elaborarea §i prezentarea informatiei
stiintifice privind aplicarea metodelor moderne molecular-biologice in cercetare si diagnostic,
cu descrierea modului de lucru si interpretarea rezultatelor, folosind ca metode de instruire
demonstratia, observatia, experimentul, exercitiul, algoritmizarea, problematizarea etc.

In scopul sporirii accesului studentilor la informatie, asigurarii transparentei privind
continutul cursului, programa analiticd a orelor de curs si a lucrdrilor practice, a notelor de
curs, a sarcinilor pentru lucrul individual este utilizatd platforma electronica Moodle.

Activitatile individuale ale studentilor presupun realizarea de referate, autoevaludri on-
line si proiecte de cercetare in baza analizei informatiei din literatura de specialitate la temele
investigate. Produsele sunt prezentate public si analizate in cadrul orelor practice.

Principalele metode de invitare sunt:

e expunerea didacticd — presupune prezentarea verbala a unui volum de informatie de
catre profesor cétre student in concordantd cu prevederile curriculumului si obiectivele
disciplinei;

e conversatia didacticd — presupune valorificarea didacticd a Intrebarilor si raspunsurilor
in concordanta cu obiectivele disciplinei;

e demonstratia — presupune atingerea obiectivelor disciplinei prin aplicarea de obiecte,
actiuni, mijloace tehnice etc.;

e observafia — presupune urmarirea sistematici de cdtre student a obiectivelor si
fenomenelor ce constituie confinutul invatarii;
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e [ucrul cu manualul — presupune utilizarea manualului, suportului de curs si a surselor
electronice in procesul de invitare;

e exercifiul — presupune executarea congtientd a unor activitdfi in vederea Insusirii
materiei sau Imbunatatirii unei performante;

e algoritmizarea — presupune atingerea obiectivelor disciplinei prin elaborarea si
aplicarea unui algoritm;

e modelarea didacticd — presupune insusirea confinuturilor §i atingerea obiectivelor
propuse prin propunerea anumitor modele;

e problematizarea — presupune prezentarea confinuturilor prin rezolvarea de probleme
sau a unor situatii problema;

e instruirea programatd — presupune reflectarea continutului disciplinei intr-o ordine
determinata;

e studiul de caz — presupune aplicarea situatiilor de caz la infelegerea anumitor procese
si fenomene;

e simularea — presupune utilizarea jocurilor i invatarea pe simulator;

e descoperirea — presupune invatarea prin cercetare si descoperire.

e Strategii/tehnologii didactice aplicate (specifice disciplinei)

Strategiile didactice sunt selectate in dependentd de obiectivele de invétare si includ un
sistem complex de mijloace, metode, materiale i alte resurse educationale care vizeazd
atingerea acestor obiective.

Utilizarea strategiilor didactice depinde de logica gandirii aplicate (strategii didactice
inductive, deductive, analogice, mixte, transductive), gradul de derijare/nonderijare a
invatarii (algoritmice, nealgoritmice).

In conformitate cu misiunea disciplinei accentul este plasat pe strategiile didactice
nealgoritmice, si anume, strategiile euristice, axate pe cercetare si descoperire: experimentul,
lucrarea practicd, cercetare unei situatii problema, investigarea in grup, realizarea unui proiect
de cercetare.

e Metode de evaluare (inclusiv cu indicarea modalitdtii de calcul a notei finale)

In cadrul cursului sunt aplicate diferite forme de evaluare: inifiald, curenta si finala.

Evaluarea initiald: La inceputul cursului se realizeaza o autoevaluare pe materialul
cursului de bazd Biologia moleculard pentru determinarea nivelului de pregatire al
studentilor.

Evaluarea curentd: Pe parcursul semestrului se realizeaza 2 testdri pe materialul
parcurs la disciplind. Ea include aplicarea testelor docimologice, rezolvarea sarcinilor
didactice, analiza studiilor de caz, realizarea lucrarilor practice etc.

Evaluarea finald: Evaluarea finald se realizeaza in cadrul examenului prin testare cu
sarcini didactice la calculator.

Nota finalid a studentului se constituie din nota semestriala (50%) cu care studentul
este admis la examen si nota de la examen (50%). Nota semestriald se constituie din media
aritmeticd a doud lucrdri de control si proiectul stiinfific semestrial. Nota de la examen
reprezintd nota testului final in sistem computerizat. Nota finala se indicd cu sutimi §i se
reflectd prin calificativul ECTS.
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Modalitatea de rotunjire a notelor la etapele de evaluare

Grila notelor intermediare (media anuala, Sistemul de notare Echivalent
notele de la etapele examenului) national ECTS

1,00-3,00 2 F

3,01-4,99 4 FX
5,00 S

5,01-5,50 3,5 E

5,51-6,0 6

6,01-6,50 6,5

6,51-7,00 7 B

7,01-7,50 7 C

7,51-8,00 8

8,01-8,50 8,5 B

8,51-9,00 9

9,01-9,50 9,5 A

9,51-10,0 10

Nota medie anuald si notele tuturor etapelor de examinare finala (asistate la calculator,
testare, raspuns oral) - toate vor fi exprimate In numere conform scalei de notare (conform
tabelului), iar nota finala obtinutd va fi exprimatd in numar cu doud zecimale, care va fi
trecutd in carnetul de note.

Nota: Neprezentarea la examen fdard motive intemeiate se inregistreazd ca “absent” si se
echivaleaza cu calificativul 0 (zero). Studentul are dreptul la 2 sustineri repetate ale
examenului nepromovat.

XI. BIBLIOGRAFIA RECOMANDATA:

A. Obligatorie:

1. Covic M., Stefanescu D., Sandovoci I. Genetica medicala (ed. III), Iasi, Polirom, 2017.

2. Israil Anca-Michaela. Biologie moleculara. Prezent si perspective, Bucuresti, Humanitas,
2000.

3. Seidman Lisa A. Basic laboratory calculations for biotechnology, San Francisco, Pearson
Education, 2008.

4. Seidman Lisa A., Moore Cynthia J. Basic laboratory methods for biotechnology, San
Francisco, Pearson Education, 2009.

5. Thieman W.J., Palladino M.A.. Introduction to Biotechnology, Edinburgh, Pearson
Education Limited, 2014.

6. www.biologiemolecularda.usmf.md (suport de curs la Biologia moleculara)
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B. Suplimentard

1. Cotrutz C. E., Cotrutz C., Petreus T. Biologia celulara si moleculara, Iasi, Sedcom Libris,
2011.

2. Curticapean M. Tehnici de biologie moleculara si genetica, Bucuresti, University Press,
2016.

3. Frenfescu L. Tehnici de biologie moleculard cu aplicatii in laboratorul medical, Cluj-
Napoca, UMF, 2011.

4. Mihdsan M., Stefan M., Olteanu Z. Biologie moleculara, Iasi, UAIC, 2013.

5. Necula L-G., Dragu D., Pitica 1., Tanase C. Tehnici de biologie celulard si moleculara,
Bucuresti, Hamangiu, 2023

6. Rakeeb Ahmad Mir, Sheikh Mansoor, Sajad Zargar. Principkes of Genomics and
Proteomics, Elsevier — Health Sciences Division, 2022.

7. Réadulescu M.S. Metodologia cercetdrii stiinifice, Bucuresti, Ed. Didactica si Pedagogica,

2011.

. Vior C. Biotehnologii medicale, Bucuresti, ed. Roméania de maine, 2000.

9. Brenenue B MoJekyIsipHyro Meauuuuy (mox pen. ITampmeBa M.A.), M., Meaununa,
2004.

10.  www.genecards.org.
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